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La mesure d’une vitesse 
de réaction
	
	MISE EN SITUATION
	
	

	
	
	
	

	
	Un enjeu de taille
En raison de la crise du pétrole et du réchauffement climatique, on entrevoit avec espoir l’utilisation d’un combustible propre, le dihydrogène (H2). En effet, celui-ci a l’avantage de ne produire que de l’eau lors de sa combustion. Toutefois, puisque le dihydrogène existe en très petite quantité dans l’atmosphère, sa production demeure un enjeu de taille. L’une des façons de le produire consiste à faire réagir un métal en présence d’un acide. La vitesse de production du dihydrogène est-elle constante tout au long de la réaction ? 

Réalisez cette expérience qui vous permettra de déterminer de quelle façon la vitesse de réaction varie en fonction du temps. Pour ce faire, vous étudierez l’action du magnésium sur l’acide chlorhydrique (HCl), ces éléments réagissant ensemble selon l’équation suivante :

Mg(s) + 2 HCl(aq) ( MgCl2(aq) + H2(g)

	


	
	laboratoire
	
	

	
	
	
	

	
	BUT
	
	

	
	Quel est le but de ce laboratoire ? Quelles sont les variables dépendante et indépendante?
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	1.
	Quels sont les réactifs de cette réaction ?
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	2.
	Quels sont les produits de cette réaction ?
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	3.
	Qu’arrive-t-il à la quantité des réactifs au cours de la réaction ? Expliquez votre réponse.
	

	
	
	
	

	
	
	
	



	
	4.
	Qu’arrive-t-il à la quantité des produits au cours de la réaction ? Expliquez votre réponse.
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	5.
	Qu’est-ce que la vitesse d’une réaction ? ERPI p.242
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	6.
	Quelles sont les façons de calculer la vitesse d’une réaction ? ERPI p.243
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	7.
	Comment pouvez-vous déterminer la vitesse de réaction entre le magnésium et l’acide chlorhydrique ? Précisez au moins une façon en fonction d’un des réactifs et une autre en fonction d’un des produits. ERPI p.243 Tableau 6.4
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	8.
	Quelles sont les autres variables dont vous devez tenir compte dans ce laboratoire ?
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


protocole 
MATÉRIEL

(
Un bécher de 600mL 


(
Une balance précise au centième de gramme


(
Un morceau de __10__ cm de magnésium                                 


(
Un cylindre gradué


(
__10__ ml d’une solution d’acide
 

chlorhydrique (HCl) à __1, 0__ mol/L
 
(
Une burette à gaz graduée


( Un baromètre

( Un thermomètre

( Un support universel
( Une pince universelle

( Un bouchon n° 00 à un  trou                      

( Un chronomètre ou une montre

( Un flacon laveur d’eau distillée

	
	MANIPULATIONS   [image: image4.jpg]
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	1. Remplir aux deux tiers d’eau du robinet un bécher de 600 mL. 
2. Enrouler le magnésium autour du fil de cuivre. **ATTENTION DE NE PAS TROP PLIER**

3.
À l’aide d’un cylindre gradué, mesurer _10___ ml de la solution d’acide chlorhydrique.


4.
Verser dans la burette et compléter avec de l’eau distillée dans la burette en la faisant glisser le long de la paroi. 


5.
Remplir la burette jusqu’à ras bord.


6.
Mettre un doigt sur le trou du bouchon.


7.
Renverser la burette dans le bécher. 


8.
Fixer la burette à l’aide d’une pince universelle et d’un support universel.
  9.  Observer l’acide chlorhydrique descendre le long de la burette à gaz.


10.
Actionner le chronomètre lorsque des bulles atteignent le sommet de la burette.
11.
Noter les temps à chaque fois qu’un millilitre est recueilli jusqu’à 50 mL. Arrêter le chronomètre lorsque la réaction est complète.


12.
Noter la température de la classe.

13. Noter la pression atmosphérique.

14.
Jeter le tout à l’évier. Nettoyer et ranger le matériel. 

	
	


RÉSULTATS  
Tableau des résultats
1- Noter vos résultats dans un tableau qui aura 2 colonnes, respecter la position de la variable dépendante et indépendante dans votre tableau puisque vous aurez à faire un graphique du volume de gaz recueilli (H2) en fonction du temps (s). N’oubliez pas d’inclure les valeurs uniques dans le tableau.

Graphique

2- Faire un graphique du volume de H2 recueilli en fonction du temps.

CALCULS

3- Calculer la vitesse de la réaction du morceau de magnésium dans la solution d’acide chlorhydrique (g/s) et en (mol/s).
4- Calculer directement sur le graphique la vitesse moyenne (en mL/s)de la réaction entre le début(0mL) et la fin (xxmL).
5-

Calculez directement sur le graphique les vitesses instantanées (en mL/s) de la réaction à __600s___s et à _1200s____  . 

6-

Transformez le résultat de la vitesse moyenne #4 calculée de mL/s en mol/s.
7-

Transformez le résultat de la vitesse moyenne calculée #6 de mol/s en mol/ L.s.

8-

Noter tous vos résultats (3 à 7)  dans le tableau ci-dessous, ne pas oublier les valeurs uniques.
Tableau 2 : ____________________________________________________________________

	
	VITESSES CALCULÉES

	Mg
	g/s
	mol/s

	H2   vitesses moyennes
	mL/s
	mol/s
	Mol/L.s

	H2 vitesses intantanées
	mL/s à 600s
	mL/s à 1200s

	


9-

Quelle quantité de HCl (mol) reste-t-il dans l’eau  à la fin de la réaction lorsque tout le Mg a réagi? Stoechiométrie.
8-

Quelle est la vitesse générale (mol/s) de cette réaction obtenue à partir du résultat de la vitesse moyenne du #4? Explique.

DISCUSSION

RETOUR SUR LA TECHNIQUE

1.
Comment avez-vous mesuré la quantité de réactif ayant réagi dans ce laboratoire ?
Expliquez votre réponse. 

	
	

	
	



2.
Comment avez-vous mesuré la quantité de produit formé dans ce laboratoire ?
Expliquez votre réponse.
	
	

	
	



3.
Est-ce que la vitesse de la réaction calculée en fonction d’un des réactifs est la même que celle calculée en fonction d’un des produits ? Expliquez votre réponse.
	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	



4.
Nommez l’un des avantages de la technique utilisée.
	
	

	
	

	
	



5.
Nommez l’un des inconvénients de la technique utilisée.
	
	

	
	

	
	



6.
Quelles sont les variables que vous deviez contrôler durant cette expérience ?
Expliquez pourquoi il était important d’en tenir compte.
	
	

	
	



7.
Quelles sont les causes d’erreur possibles dans ce laboratoire ? 
	
	

	
	

	
	

	
	



8.
Comment pourriez-vous améliorer le protocole de ce laboratoire ? 
	
	

	
	

	
	

	
	


9.
Quelle est l’allure de votre graphique ? À l’aide de votre graphique, expliquez de quelle façon la vitesse de réaction varie. Est-ce que la vitesse de réaction est constante ? Est-ce que vos calculs confirment les observations que vous avez faites à l’aide du diagramme ? Expliquez votre réponse.
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