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L’observation d’un état d’équilibre
	
	MISE EN SITUATION
	
	

	
	
	
	

	
	Une question d’équilibre

On nous rappelle souvent que dans la vie, tout est question d’équilibre. Ainsi, pour demeurer en santé, il faut avoir une alimentation saine et équilibrée. Au sein des écosystèmes, il existe un équilibre entre les populations qui y vivent. Toutefois, cet équilibre est fragile et peut facilement être perturbé. Les changements climatiques et le réchauffement planétaire occasionnés par l’accumulation de gaz à effet de serre en sont des exemples criants. Depuis le protocole de Kyoto, on cherche des moyens de rétablir cet équilibre. Comment peut-on distinguer un système à l’équilibre d’un autre qui ne l’est pas ?
Pour en apprendre un peu plus, réalisez cette expérience qui vous permettra d’identifier les conditions qui sont nécessaires pour reconnaître une réaction à l’équilibre.


	



	
	laboratoire
	
	

	
	
	
	

	
	BUT
	
	

	
	Quel est le but de ce laboratoire ?
	

	
	
	

	
	
	

	
	CRITÈRES D’OBSERVATION
	

	
	1.
	Qu’est-ce qu’un système ouvert ?
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	2.
	Qu’est-ce qu’un système fermé ?
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	3.
	Est-ce que le contenant utilisé permet de distinguer un système fermé d’un système ouvert ?
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	4.
	Qu’est-ce qu’une propriété macroscopique ? Nommez-en quelques exemples.
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	5.
	Qu’est-ce qu’une réaction complète ?
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	6.
	Qu’est qu’une réaction réversible ?
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	7.
	Comment pourriez-vous distinguer une réaction complète d’une réaction réversible ?
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	8.
	Qu’est-ce que l’état d’équilibre ?
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	9.
	Comment peut-on savoir qu’un système a atteint l’équilibre ?
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


protocole
MATÉRIEL

(
2 petites bouteilles de 500 ml avec
(
Un support à éprouvettes
un bouchon dévissable
(
4 éprouvettes

(
Un cylindre gradué de 100 ml
(
Un flacon de diiode solide (I2)

(
Un flacon d’acide acétique (CH3COOH) de 1,0 mol/L
(
Un flacon laveur d’eau distillée

(
Une balance précise au centième de gramme
(
Une bouteille compte-gouttes

(
Une nacelle de pesée

contenant un indicateur

(
Une spatule
(
Un flacon d’hydroxyde de 

(
Du bicarbonate de sodium (NaHCO3)

sodium (NaOH)

(
Un cylindre gradué de 10 ml
(
Un flacon de dihydroxyde de

(
50 ml d’éthanol (CH3CH2OH)

magnésium (Mg(OH)2)
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1.
Numéroter les bouteilles 1 et 2.


2.
À l’aide d’une balance, peser 15,0 g de bicarbonate de sodium.


3.
Verser le bicarbonate de sodium dans la bouteille 1.


4.
Refaire les manipulations 2 et 3 avec la bouteille 2.


5.
À l’aide d’un cylindre gradué, mesurer 100,0 ml d’acide acétique.


6.
Verser l’acide acétique dans la bouteille 1.


7.
Fermer immédiatement la bouteille à l’aide de son bouchon.


8.
Noter vos observations.


9.
À l’aide d’un cylindre gradué, mesurer 100,0 ml d’acide acétique.


10.
Verser l’acide acétique dans l’autre bouteille et la laisser ouverte.


11.
Noter vos observations.


12.
À l’aide d’un cylindre gradué, mesurer 10,0 ml d’éthanol.

13.
Verser l’éthanol dans une éprouvette.


14.
Peser 0,1 g de diiode.

15.
Ajouter le diiode dans l’éprouvette contenant l’éthanol.

16.
Agiter l’éprouvette.

17.
Noter vos observations.

18.
Mesurer 10,0 ml d’eau distillée.

19.
Verser l’eau dans une éprouvette.

20.
Peser 0,1 g de diiode.

21.
Ajouter le diiode dans l’éprouvette contenant l’eau.

22.
Agiter l’éprouvette.

23.
Noter vos observations.

24.
Mesurer 10,0 ml d’eau distillée.

25.
Verser l’eau dans une éprouvette.

	
	
	


	
	26.
Ajouter deux ou trois gouttes d’indicateur universel.

27.
Peser 0,1 g d’hydroxyde de sodium.

28.
Ajouter l’hydroxyde de sodium dans l’éprouvette contenant l’eau et l’indicateur.

29.
Agiter l’éprouvette.

30.
Noter vos observations.

31.
Mesurer 10,0 ml d’eau distillée.

32.
Verser l’eau dans une éprouvette.

33.
Ajouter deux ou trois gouttes d’indicateur universel.

34.
Peser 0,1 g de dihydroxyde de magnésium.

35.
Ajouter le dihydroxyde de magnésium dans l’éprouvette contenant l’eau et l’indicateur.

36.
Agiter l’éprouvette.

37.
Noter vos observations.

38.
Observer de nouveau chacun des systèmes.

39.
Noter vos observations.

40.
Nettoyer et ranger le matériel.

	
	
	


RÉSULTATS

Notez vos résultats dans le tableau suivant. Donnez un titre à votre tableau.

	Titre :
	

	
	



	
	Système
	
	
	Premières observations
	
	
	Observations finales
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discussion

RETOUR SUR LA DÉMARCHE D’OBSERVATION


1.
Identifiez la transformation qui a lieu dans chacun des systèmes. Précisez s’il s’agit d’un phénomène physique ou chimique.


Système 1 :
	
	

	
	




Système 2 :
	
	




Système 3 :
	
	

	
	




Système 4 :
	
	

	
	




Système 5 :
	
	

	
	




Système 6 :
	
	

	
	



2.
D’après vous, quels systèmes sont parvenus à l’équilibre ? Expliquez votre réponse.
	
	

	
	



3.
D’après vous, quels systèmes ne sont pas parvenus à l’équilibre ? Expliquez votre réponse.
	
	

	
	

	
	



4.
Est-ce que vos observations vous permettent de mieux comprendre comment distinguer un système à l’équilibre d’un système qui ne l’est pas ? Expliquez votre réponse.
	
	

	
	

	
	



5.
Quelles sont les causes d’erreur possibles dans ce laboratoire ?
	
	

	
	

	
	



6.
Comment pourriez-vous améliorer le protocole de ce laboratoire ?
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